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9- gkbMªkstu [HYDROGEN] 
 lkekU; ifjp; %  ladsr lw= % H2        [kkst % gsujh dsosfUM”k us bls Toyu”khy xSl crk;k  

ysosf”k, }kjk gkbMªkstu ukedj.k   ijek.kqdrk % 2 ¼MkbZ gkbMªkstu½ 
gkbMªkstu dk “kkfCnd vFkZ % gkbMªks¼ty½ rFkk tu¼mRIkUu djuk½ vFkkZr ty mRiUu djus okyh xSl gSA 

 miyC/krk %  eqDr voLFkk esa ok;qe.My] Tokykeq[kh ls] iSVªksfy;e dqavksa ls ] lw;Z ls vkfnA 
l;aqDr voLFkk esa ty] vEy] dkcZfud inkFkksaZ ls ] veksfu;k bR;kfnA 

uksV % gkbMªkstu vkorZ lkj.kh dk izFke rRo gS vr% bls izksfV;e Hkh dgk tkrk gS gkbMªkstu esa ,d gh izksVkWu ik;k tkrk gSA  
 vkorZ lkj.kh esa LFkku %  

gkbMªkstu vkorZ lkj.kh dk izFke rRo gS ijarq blds vf}rh; O;ogkj ds dkj.k bls lkj.kh ls i`Fkd j[kk x;k gSA  
gkbMªkstu ds xq.k {kkj /kkrqvksa o gSykstu nksuks ds lkFk lekurk o vlekurk j[krs gSA 
uksV % gkbMªkstu ds bl vf}rh; O;ogkj ds dkj.k bls HkxksMk rRo Hkh dgk tkrk gSA 
 

gkbMªkstu rFkk {kkj /kkrqvksa ¼oxZ 1½ds lkFk lekurk gkbMªkstu rFkk {kkj /kkrqvksa ¼oxZ 1½ds lkFk vlekurk 
• Lkeku bys0 foU;kl % H  &  {kkj /kkrq, = 1s1 ¼nksuks ,dy la;ksth½ 
• nksuks gh ,d bys0 R;kxdj ,dy la;ksth /kuk;u cukrs gS 
• nksuks esa rRoksa dk vkWDlhdj.k vad +1 gksrk gS [NaCl , HCl] 
• nksuks esa gh vkWDlhtu dks gVkus dh izòfr ik;h tkrh gSA  

• gkbMªkstu v/kkrq tcfd oxZ 1 ds lHkh rRo /kkfRod  
• H f}ijek.kqd xSl tcfd {kkj /kkrq,a ,dy ijek.kqd Bksl 
• H ds ;kSfxd lgla;ksth tcfd {kkj /kkrqvksa ds vk;fud  
• H dh vk;uu mtkZ] {kkj /kkrqvksa dh vis{kk mPp gksrh gS  

  
gkbMªkstu dh gSykstu ¼oxZ 17½ds lkFk lekurk  gkbMªkstu dh gSykstu ¼oxZ 17½ds lkFk vlekurk  

 ,d bysDVªkWu xzg.k dj mRd`’V foU;kl izkIr djuk 
 ,d bysDVªkWu xzg.k dj ,dy la;ksth _.kk;u cukuk 
 nksuks dk lkekU; ON = -1  H dk ON = -1  [NaH , CaH2] 
 nksuks gh v/kkfRod izo`fr ds rRo gksrs gSA 
 nksuks dh ijek.kqdrk 2 vr% f}ijek.kqd xSl gSA 
 nksuks dh vk;uu mtkZ dk eku mPPk gksrk gSA 
 nksuksa oS|qr vi?kVu ds nkSjku ,suksM ij foeqDRk gksrs gSA 
 nksuks ds ;kSfxd lgla;ksth izd`fr okys [CCl4 , CH4]   

 gSykstu ljyrk ls gSykbM~l cukrs gS] ijarq gkbMªkstu 
dsoy {kkj o e`nk{kkj rRoksa ds gkbMªkbM~l cukrs gSA 

 gSykstu dk vkWDlhdj.k vad -1 ls +7  rd] ijarq 
gkbMªkstu dk vkWDlhdj.k vad +1 o -1  gksrk gSA 

 gSykstu ds vkWDlkbM~l vEyh; izd`fr (Cl2O7) tcfd 
gkbMªkstu ds vkWDlkbM~l mnklhu(H2O)   

 gSykstu ds la;ksth dks”k esa 7 bysDVªkWu tcfd H ds 
la;ksth dks”k esa 1 bysDVªkWu gksrk gSA 

 

gkbMªkstu ds leLFkkfud 
izksfV;e¼lkekU;@e`nq gkbMªkstu½ M~;wfVfj;e¼Hkkjh gkbMªkstu½ VªkbfV;e¼jsfM;ks/kehZ leLFkkfud½ 

1H
1   [H] 

p = 1 , e = 1  ,  n = 0  ,  (Z = 1 , A = 1) 
1H

2   [D] 
p = 1 , e = 1  ,  n = 1  ,  (Z = 1 , A = 2) 

            1H
3   [T]        (t½ = 12.33 yrs) 

p = 1 , e = 1  ,  n = 2  ,  (Z = 1 , A = 3) 
 

MkbZ gkbMªkstu [H2] 
• fojpu %  
1-  iz;ksx”kkyk fof/k % /kkrq + vEy }kjk % Zn + H2SO4 →  ZnSO4 + H2       ;    /kkrq + {kkjd }kjk % Zn + 2NaOH →  Na2ZnO2 + H2 
2- O;kikfjd ;k vkS|ksfxd fof/k % vEyh; ty ds oS|qr vi?kVu }kjk % H2O  ⇌ H+ + OH- 

                                       At cathode :  2H+ +  2e-  
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟
�⎯⎯⎯⎯�  2H      ;   2H  → H2 

                                       At anode :  4OH-  
𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  4OH +  4e-  ;  4OH → 2H2O + O2 

                                              [,suksM ij vEy dk _.kk;u eqDr ugh] D;ksafd bldk eqDRk foHko OH- ls mPPk gksrk gSA] 
    uksV % “kq} ty dk oS|qr vi?kVu laHko ugha] vfr”kq} H2  izkIr djus gsrq Ba(OH)2 dk oS|qr vi?kVu djok;k tkrk gSA 

3- ckW”k izdze }kjk % C (dksd)  +  H2O ¼tyok’i½ 
1270K + Δ
�⎯⎯⎯⎯⎯�  CO + H2  [water Gas/syngas] (CO + H2  dk levk;ruh feJ.k) 

4- Hkki vaxkj xSl f”kIV vfHk0 % CO +  H2O 
773K  iron oxide
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� CO2 + H2   

5- izkd`frd xSl }kjk % CH4 +  H2O 
1170K+ Ni
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯� CO + 3H2   

6- czkbu ds oS|qr vi?kVu }kjk % 2NaCl  +  2H2O 
ELECTRIC CURRENT
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  H2 + Cl2   +   2NaOH 

             ,uksM ij vfHk0 % 2Cl-(aq) 
Oxi
��  Cl2(g)  +  2e- 

            dSFkksM ij vfHk0 % 2H2O(l)   +  2e- 
Red
�⎯�  H2(g)   +  2OH-  

               foy;u esa vfHk0 % 2Na+ + 2OH-   → 2NaOH 
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• HkkSfrd xq.k/keZ % ok;q ls gYdh] jaxghu] xa/kghu] Loknghu] ty esa vYifoys;] Toyu”khy] /kkrq lrg ij vf/k”kksf’kr 
• jklk;fud xq.k/keZ %  

1) /kkrqvksa ls vfHk0 % 2Na + H2  → 2NaH  ;       Ca + H2  → CaH2 [hydrolith] 
2) gSykstu ls vfHk0 % X2 + H2  → 2HX  ¼ F U;wUk rki va/ksjs esa] Cl izdk”k dh mifLFkr] Br xeZ djus ij] I mRiszjd dh mifLFkr½ 

3) gkbMªkstuhdj.k % ouLifr rsy + 4H2  
Ni+high P
�⎯⎯⎯⎯⎯�  ouLifr ?kh  % vkWfyfQu + CO + H2  

Ni+high P
�⎯⎯⎯⎯⎯�   ,sfYMgkbM ,sYdksgkWy 

4) MkbZvkWDlhtu ls vfHk0 % O2 + 2H2  
exothermic
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  4H2O   [vn`”; ihyh uhyh ykS] 

5) MkbZukbVªkstu ls vfHk0 % N2 + 3H2  
673K+Fe
�⎯⎯⎯⎯⎯�  2NH3   [∆H = -92.6 KJ/mol] 

• vuqiz;ksx %  
1- varfj{k dk;Zdze esa jkWdsV bZa/ku] bZa/ku lsy esa fo|qr mRiknu ,oa nzo gkbMªkstu dk dzk;kstsfud bZa/ku gsrw 
2- vipk;d xSl ,oa vkWDlh&gkbMªkstu Tokyk tks mPPk xyukad okys DokV~tZ ds xyu esa ] xSl osfYMax vkfn 
3- jlk;uksa ds fuekZ.k tSls % veksfu;k] esFksukWy] xSlksfyu] gkbMªksDyksfjd vEy vkfnA 

 

 
 gkbMªkbM~l % 1- lgla;ksth  2- vk;fud 3- /kkfRod gkbMªkbM~l 

lgla;ksth  gkbMªkbM~l vk;fud gkbMªkbM~l /kkfRod gkbMªkbM~l 
 bUgsa vkf.od gkbMªM~l Hkh dgrs gSA 
 gkbMªkstu +  P - CykWd rRo = vkf.od gkbMªkbM~l 
 buesa nqcZy okaMjokYl ca/ku ls mPp ok’Ik”khyrk] MPfuEu 
 lgla;ksth izòfr H ca/k;qDr ds dkj.k laxq.ku o BPmPp  
 yqbZl lajpuk esa bysDVªkWu o ca/kksa dh la[;kuqlkj rhu izdkj ds gksrs gSA 

 ;s yo.kh; gkbMªM~l gSA 
 gkbMªkstu +  S - CykWd 

rRo¼{kkj] ènk{kkj /kkrq½ ls 
cus gkbMªkbM~l 
 jllehdj.kfefr; ;kSfxd 

gS tSls LiH, NaH, CaH2  
 Bksl voLFkk esa fdzLVyh;] 

vok’i”khy] dqpkyd]mPp 
fo|qr /kuh] xfyr voLFkk 
esa fo|qr izokg djus ij 
,suksM ij eqDRk gksxhA  

gYds gkbMªkbM~l tSls  
cgqyd lajpuk BeH2 ]LiAlH4 

 ;s varjkdk”kh gkbMªM~l gSA 
 gkbMªkstu +  d,f - CykWd 

rRo¼oXkZ 7]8]9 dks NksMdj½ 
ls cus gkbMªkbM~l 
 vjllehdj.kfefr; ;kSfxd 

gS tSls ScH2 , LaH3 , TiH2 
 NksVs vkdkj ds H] /kkrq 

ijek.kqvksa ds e/; fjDr 
LFkyksa esa izfo’V gksdj 
varjkdk”kh gkbMªkbM cukrs 
gSA 
 la?kVu ifjorhZ] fo|qr o 

m’ek ds pkyd] Pt & Pd , 
H2 ds HkaMkj.k gsrw ek/;e  

bysDVªkWu U;wu vkf.od 
gkbMªkbM~l 

bysDVªkWu ifj”kq) 
vkf.od gkbMªkbM~l 

bysDVªkWu le`) 
vkf.od gkbMªkbM~l 

• H2 + oxZ 13 ds rRoksa 
ls cus gkbMªkbM~l 

• v’Vd viw.kZ ¼8lsde½ 
• bys0 xzkgh izd̀fr 
• yqbZl vEyh; 
• mnkgj.k % B2H6 

• H2 + oxZ 14 ds rRoksa 
ls cus gkbMªkbM~l 

• v’Vd iw.kZ 
• mnkgj.k % CH4 , SiH4 
 
 

• H2 + oxZ 15 ds rRoksa ls 
cus gkbMªkbM~l 

• v’Vd foLrkfjr¼8lsvf/kd½ 
• bys0 nkrk izd̀fr (lp)  
• yqbZl {kkjh; 
• mnkgj.k % NH3 , H2O , HF 

 

 ty % ty thoksa ds “kjhj dk eq[; ?kVd gS] “kjhj esa bldh 65-70% ek=k gksrh gSA 
ty mPp ijkoS|qrkad ds dkj.k lLrk] Js’B ,oa lkoZf=d foyk;d gSA 
HkkSfrd xq.k %  
 lkekU; rki ij ty jaxghu] xa/kghu] Loknghu] nzo voLFkk] izd`fr mnklhu] mPPk ok’iu o m’ek /kkfjrk gksrh gSA 
 gkbMªkstu ca/ku ds dkj.k DoFkukad(373K),xyukad(273K)] ijkoS|qrkad dk eku 81 rFkk ?kuRo 1gm/cm3 at 00C gksrk gSA 
 ty esa vk;fud ;kSfxd foys;] D;ksafd buesa vk;u&ty v.kq esa vU;ksUk fdz;k ls mPp ty;kstu mtkZ eqDr gksrh gS 
 ty esa lgla;ksth ;kSfxd vYi foys;] dkj.k & eqDr ty;kstu mtkZ dk eku U;wu gksrk gSA 
 ty esa ,sYdksgkWy] ,ehu o ,sflMksa dh foys;rk gkbMªkstu ca/ku ds dkj.k gh laHko gksrh gSA 

 

lajpuk %  
 ty esa dsUnzh; ijek.kq dh ladfjr voLFkk % sp3

  
 dsUnzh; ijek.kq ij lp + bp dh la[;k % 2+2 = 4 
 ty esa ca/kdks.k dk eku % 104.50 
 ty dh T;kfefr % fodr̀ prq’Qydh;@cafdr@dks.kh;@ V-vkdkj 

 
gkbMªkstu ca/k dh izo`fr % gkbMªkstu tc nks mPp fo|qr _.kh rRo ds e/; mifLFkr gksrk gS rks izcy okaMjokYk  
vkd’kZ.k mRiUu djrk gS bls gkbMªkstu ca/ku dgrs gSA 
ty esa izcy ca/ku izo`fr % mPp fgekad] mPp DoFkukad] mPp ok’iu] lay;u rFkk ty;kstu mtkZ ds dkj.k gksrh gSA 
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 cQZ  
• ty dh fdzLVyh; Bksl lajpuk cQZ gksrh gS  

ftlesa O;ofLFkr f=foe gkbMªkstu ca/ku ik;s tkrs gSA 
• ok;qe.Myh; nkc ij cQZ dk fdzLVyhdj.k % ‘kV~dks.kh;  

tcfd U;wu rki ij fdzLVyhdj.k ,oa cQZ dk la?kuu % ?kuh; gksrk gSA 
• cQZ dh lajpuk esa 2 lgla;ksth rFkk 2 gkbMªkstu ca/ku gksrs gSA 

ftlls ,d [kqys fiatjsuqek jpuk curh gSA 
• cQZ dk vk;ru ty dh rqyuk esa vf/kd ijarq ?kuRo ?kV tkrk gSA  

vr% cQZ ty ls gYdh gksrh gSA 
• “khrdky esa >hyksa ds ikuh dh lrg ij teh cQZ lrg m’ekjks/ku iznku dj tyh; thoksa dks lqjf{kr j[krh gSA 

 ty ds jklk;fud xq.k/keZ %  
1) mHk;/kehZ ;k mHk;izksVkWuh izd`fr % ty] vEy o {kkj nksuks ls fdz;k djrk gSA  

ty + vEy → izksVkWu xzkgh O;ogkj]  vr% {kkjh; O;ogkj ]tSls % H2O + HCl → H3O+ + Cl- 

ty + {kkj → izksVkWu nkrk O;ogkj]  vr% vEyh; O;ogkj ]tSls % H2O + NH3 → NH4OH 
ty dk Lor% izksVkWuhdj.k % H2O + H2O → H3O+ + OH-  [KW = 10-14] 

2) v/kkrq ls fdz;k % 2F2 +  2H2O → 4HF  + O2      ;       2Cl2 +  2H2O → 4HCl  + O2      
3) /kkrqvksa ls fdz;k % 2Na + 2H2O → 2NaOH  +  H2    ;    Ca +  2H2O → Ca(OH)2  + H2       
4) vrajkdk”kh ty ;k fdzLVyu ty % yo.k ds bdkbZ lw= esa mifLFkr fuf”pr vuqikr esa ty ds v.kqvksa la[;k] 

fdzLVyu ty dgykrh gSA tSls % CuSO4.5H2O   ,      BaSO4 . 2H2O  ,      MgSO4.7H2O 
5) ty vi?kVu % yo.k + ty = laxr vEy + laxr {kkj 

Na2CO3   +  2H2O → H2CO3  + NaOH   [BASIC  NATURE]      ;     CuSO4   +  2H2O → Cu(OH)2  + H2SO4   [ACIDIC  NATURE]   
 

 dBksj ty ,oa e`nq ty % 
1- dBksj ty % tks lkcqu ds lkFk ls >kx ugha nsrs ijarq vfoys; Ca/Mg LVhfj,sV dk eyQsu@vo{ksi cukrs gS   

mnkgj.k % leqnzh ty] >hyks dk ty vkfnA bleasa mifLFkr yo.k % CaCl2  , MgCl2 ] CaCO3  , MgCO3 
2- Ek`nq ty % tks lkcqu ds lkFk vklkuh ls >kx nsrs gS ,oa foys;”khy yo.k cukrs gS] tSls % o’kkZ] unh] vklqr ty  

 ty dh dBksjrk dk dkj.k % Ca/Mg ds foys;”khy ckbZdkcksZusV] DyksjkbM rFkk lYQsV yo.k] dBksjrk dk dkj.k gSA 
 ty dh dBksjrk ds izdkj %  

1) vLFkk;h dBksjrk % Ca/Mg ds foys;”khy ckbZdkcksZusV~l dh mifLFkfr ds dkj.k] ty dh vLFkk;h dBksjrk gksrh gSA  
2) LFkk;h dBksjrk % Ca/Mg ds foys;”khy DyksjkbM] ukbVªsV o lYQsV dh mifLFkfr ls LFkk;h dBksjrk gksrh gSA 
 

 ty dh vLFkk;h dBksjrk nwj djus dh fof/k;ka %   
1) mckyuk % ckbZdkcksZusV ds yo.k dks mckyus ij dSfY”k;e o eSfXuf”k;e ds vfoys; yo.k gkbMªksDlkbM o dkcksZusV 

ds :i esa vo{ksfir gks tkrs gS ftUgSa Nkudj i`Fkd dj fy;k tkrk gS blizdkj ty dk “kqf}dj.k gksrk gSA tSls % 

Mg(HCO3)2  
∆
→ Mg(OH)2 + 2CO2       ;    Ca(HCO3)2  

∆
→  CaCO3 + CO2 + H2O 

2) DykdZ fof/k % dBksj ty + cw>k pwuk %  Ca(HCO3)2  / Mg(HCO3)2  +   2Ca(OH)2   →  CaCO3 + Mg(OH)2  + H2O 
 ty dh vLFkk;h dBksjrk nwj djus dh fof/k;ka %   

1) /kkou lksMk mipkj % dBksj ty ?kkou lksMk dSfY”k;e@eSfXuf”k;e ds vfoYks; dkcksZusV~l dks Nkudj ìFkd djuk 
MCl2 / MSO4 + Na2CO3 → MCO3 + 2NaCl/Na2SO4   [M = Ca2+ , Mg2+] 

2) dSyxkWu fof/k % dSy = dSfY”k;e rFkk xkWu = gVkuk@i`Fkd djuk 
dSyxkWu % lksfM;e gSDlk esVkQkWLQsV(Na6P6O18) dk O;kikfjd uke gSA 

dBksj ty + dSyxkWu → foys;”khy ladqy yo.k → Nkuuk → e`nq ty 

2Ca2+ /2Mg2+  +  Na6P6O18  → Na2[Ca(PO3)6] + 4Na+   
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3) vk;u fofue; fof/k % dBksj ty esa mifLFkr Ca/Mg vk;uksa dksa vU; vk;uksa }kjk izfrLFkkfir djuk] vk;u fofue; 
¼v½ vdkcZfud vk;u fofue;d }kjk % ftvksykbV ;k ijE;qfVV fof/k 
¼c½ dkcZfud vk;u fofue;d }kjk %  la”ysf’kr jsftu fof/k 
 

¼v½ ftvksykbV ;k ijE;qfVV vk;u fofue; fof/k 
 ijE;qfVV ;k ftvksykbV % tfVy] fNfnzr o ty;ksftr  

,syqfeuks flfydsV tks vdkcZfud vk;u fofue;d yo.k gksrs gSA 
 ftvksykbV dk lkekU; lw= % NaZ  [Sodium Zeolite]  ; Na2Al2Si2O8 .xH2O 
 izfdz;k@fof/k % lhesUV ds csyukdkj Vsad ds ry esa jsr ds lkFk lks0 ftvksykbV 

j[kk tkrk gSA dBksj ty dks bl Vsad esa ls izokfgr djus ij vk;u fofue; }kjk 
dBksj  ty esa mifLFkr Ca2+ , Mg2+  vk;uksa dk fofue; ftvksykbV ds  
lksfM;e vk;uks }kjk gks tkrk gS ,oa e`nqty izkIr gksrk gSA 

 jklk;fud vfHk0 % 2NaZ  +  Ca2+/ Mg2+   →  CaZ / MgZ   + 2Na+ [in water] 
 ftvksykbV dk iquZtuu [Recharging] % lhesUV ds Vsad esa czkbu 

foy;u(10% NaCl) Mkydj ftvksykbV dk iquZtuu fd;k tkrk gSA    
CaZ / MgZ   +  2NaCl  →   NaZ  +  CaCl2/MgCl2 

 

 

¼c½ la”ysf’kr jsftu vk;u fofue; fof/k 
 la”ysf’kr jsftu vk;u fofue;] ijE;qfVV dh vis{kk mre e`nqdj.k fof/k gSA 
 orZeku esa ty e`nqdj.k gsrq bl fof/k dk lokZf/kd mi;ksx fd;k tkrk gS 
 bl fof/k esa dkcZfud vk;u fofue;d¼ la”ysf’kr jsftu½ dk iz;ksx gksrk gS 
 vk;u fofue; jsftu nks izdkj ds gksrs gSA 

1- /kuk;u fofue;d jsftu  % R-SO3H     vEyh;  ¼LraHk A esa j[krs gS½ 
2- _.kk;u fofue;d jsftu % R-NH3OH  {kkjdh; ¼LRkaHk B esa j[krs gS½ 

 izfdz;k@fof/k % dBksj ty dks LraHk A esa j[ks /kuk;u jsftu esa ls izokfgr djus  
 ij blesa mifLFkr Ca2+, Mg2+   vk;u jsftu ds H+ vk;uksa }kjk foLFkkfir gksrs gS  

i”pkr~ dBksj ty dks LRkaHk B esa j[ks _.kk;u jsftu ls izokfgr djus ij dBksj  
ty esa mifLFkr Cl- ,SO4

2- , HCO3
- , NO3

- jsftu ds OH- vk;uksa }kjk foLFkkfir  
gks tkrs gS vUrr% “ks’k  H+ o OH- vk;uksa ds la;kstu ls izkIr ty e`nq gksrk gSA 

 jklk;fud izdze %  
LraHk A  :  2RH  +  Ca2+/ Mg2+   →  CaR2 / MgR2   + 2H+  
LRkaHk B :   R-NH2 + H2O   →  R-NH3OH 
R-NH3OH  + X-   →  R-NH3X + OH-                    [X- = Cl- ,SO4

2- , HCO3
- , NO3

-]   
2H+   +  OH- →  H2O  [soft water] 

 jsftu dk iquZtuu [Recharging] % ruq vEy o ruq {kkjd }kjk 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
la”ysf’kr jsftu fof/k 

 

 gkbMªkstu ijkWDlkbM ¼H2O2½ %  
 O;kikfjd uke %  ijgkbMªkWy   ]   lkekU; uke % vkWDlhtu ;qDr ty 
 fojpu %  

1) BaO2.8H2O + H2SO4  
LOW  P + WATER
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  BaSO4  + H2O2  + 8H2O 

2) 2H2SO4  
ELECTROLYSIS
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�   2H+ + 2HSO4

-
     ;   At cathode :   2H+ +  2e-  →  H2    ;     At anode : 2HSO4

-
  →  2HSO4  + 2e-      

                             2HSO4  →  H2S2O8      ;        H2S2O8  + 2H2O  
HYDROLYSIS
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  H2O2  + H2SO4   

3) vk/kqfud fof/k % 2&,sfFky ,sUFkzkDohukWy dks csathu o mPp ,sYdksgkWy esa foys; dj vkWDlhdj.k }kjk H2O2  fuekZ.k 

 HkkSfrd xq.k % ihys jax dk fpifpik nzo] xyukad(242.4K)] DoFkukad(423K)] ?kuRo(1.46 gm/cm3)] ijkoS|qrkad(70.7)  
                               H2O2  ty] ,sYdksgkWy] bZFkj esa foys; rFkk izd̀fr nqcZy vEyh; o izfrpqacdh; 
 

 ljapuk % vleryh; ,oa [kqyh iqLrduqek jpuk 
O─O─H  ca/k dks.k = 1.1.90 ,oa O─O  ca/k yackbZ = 145.8 pm 
f}ry dks.k %  xSlh; izkOkLFkk= 111.50  

Bksl izkoLFkk= 900 
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 jklk;fud xq.k/keZ %  
1) fo?kVu % “kq) voLFkk esa H2O2  vLFkk;h gksrh gS vr% ok;q }kjk ;k xeZ djus ij fo?kfVr gks tkrh gSA 

2H2O2  →  2H2O +  O2   [ ∆H = -196KJ/mol ]   uksV % H2O2 ds fo?kVu dks c<kus okys mRiszjd % Pt, Au, Co, Cu  
      tcfd foeafnr djus okys dkjd % vEy] ,sYdksgkWy] ,sflVsfuykbM 

2) vkWDlhdkjd o vipk;d izo`fr % H2O2  esa vkWDlhtu dk ON  -1 gS tks -2 ls 0  ds e/; ifjofrZRk gks ldrk gS  
vr% ;g izcy vkWDlhdkjd o vipk;d nksuks O;ogkj n”kkZrk gS tSls  

• vEyh; ek/;e esa vkWDlhdkjd O;ogkj %  PbS + 4H2O2   
SLOW  H+
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  PbSO4 + 4H2O          

2Fe2+ + H2O2  +  2H+   
FAST  OH−
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  2Fe3+ + 2H2O    

• vEyh; ek/;e esa vipk;d O;ogkj %    2MnO4
- + 5H2O2  +  6H+ → 2Mn2+ + 8H2O + 5O2    

HOCl + H2O2  +  2H+ → H3O+ + Cl-  +  O2   
• {kkjh; ek/;e esa vkWDlhdkjd O;ogkj %  2Fe2+ + H2O2  → 2Fe3+ + 2OH-        

Mn2+ + H2O2  → Mn4+ +  2OH-    
• {kkjh; ek/;e esa vipk;d O;ogkj %  I2 + H2O2  +  2OH-   → 2I- + 2H2O  + 2O2              

2MnO4
- + 3H2O2  → 2MnO2 + 2H2O + 3O2  + 2OH-    

3) fojatu fdz;k % H2O2  →  H2O  + [O]    ;   jaxhu + [O]  → inkFkZ jaxghu   
 
 gkbMªkstu ijkWDlkbM dk HkaMkj.k % izdk”k jfgr ;k va/ksjs dejksa esa ekse ;qDr IYkkfLVd@dBksj dkap dh cksryksa 

esa laxzfgr djrs gS bls /kwy d.kksa ls nwj j[kuk pkfg, D;ksafd /kwy d.k foLQksVh vi?kVu dks izsfjr djrs gSA  
LFkk;hdkjd ds :i esa ;wfj;k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

 mi;ksx %  
1) iwfrjks/kh ds :Ik esa O;kikfjd uke % ijgkbMªkWy uke ls izpfyr gSA 
2) ean dhVuk”kh rFkk mPp dksfV ds viektZdksa tSls lks0 ijcksjsV rFkk lks0 ijdkcksZusV dk fuekZ.k  
3) VkVZfjd vEy [kk| rFkk flQSyksLiksfju uked vkS’k/kh ds la”ys’k.k esa mi;ksxh  
4) m|ksxksa esa oL=] dkxt] peMk] olk mu] ckyksa] ia[k] gkFkhnkar vkfn ds fojatu esa mi;ksxh 
5) Ik;kZoj.kh; gfjr jlk;u ds :Ik esa tSls Ik;kZoj.k fu;a=.k] vif”k’V izca/ku] mipkj gsrq lgk;d 
6) iqjkus rsy vFkok ySM fp=ksa dh lQkbZ % PbS + H2O2    →   PbSO4 + 4H2O 

 

 Hkkjh ty¼D2O½ %  
• vU; uke % Hkkjh gkbMªkstu dk vkWDlkbM 
• miyC/rk % Hkkjh ty] lkekU; ty ds 6 gtkj Hkkx esa ,d Hkkx D2O mifLFkr 
• fojpu %  

1- vkaf”kd nzohdj.k fof/k % lkekU; ty ds nzohdj.k ls i`FkDdj.k  
2- izHkkth vklou fof/k % lkekU; ty ds izHkkth vklou }kjk 

• HkkSfrd xq.k/keZ % Hkkjh ty ds xyukad] DoFkukad] ok’iu mtkZ] ?kuRo] “;kurk vkfn lkekU; ty ls mPp   
• jklk;fud xq.k/keZ % Hkkjh ty] lkekU; ty dh vis{kk de ldzh; ] dkj.k % ca/k lkeF;Z O─D  > O─H 

                                      2Na  +  2D2O →  2NaOD + D2       ;      SO3 + D2O → D2SO4    
• mi;ksx % ukfHkdh; fj,DVjksa esa eand ds :i esa] jklk;fud vfHk0 o tSo ra=ksa ds v/;;u ] Vªslj rduhdh esa] 

vk;fur o vuk;fur gkbMªkstu ds foHksnu esa mi;ksxhA 
 

 gkbMªkstu vFkZO;oLFkk % bldk ewy fl}kar mtkZ dk nzOk vFkok xSlh; gkbMªkstu ds :Ik esa vfHkxeu rFkk Hk.Mkj.k djuk gS 
MkbZgkbMªkstu Hkfo’; dk mre mtkZ L=ksr laHko gks ldrk gSA 
gkbMªkstu vFkZO;oLFkk dk eq[; /;s; rFkk ykHk&mtkZ dk lapj.k fo|qr mtkZ ds :Ik esa u gksdj gkbMªkstu ds :Ik esa gksuk gS 
Hkkjr esa o’kZ 2005 esa igyh ckj MkbZgkbMªkstu Lopkfyr okgu ds bZa/ku ds :Ik iz;qDr fd;k x;kA 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 


