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8.    d-CykWd rRo ¼ladze.k /kkrq,W½ [ d-block /transition elements] 

 d- CykWd rRo % lkekU; ifjp; &  
 vafre bysDVªkWu dh fLFkfr % vkarfjd (n-1)d midks”k esa izos”k djrk gSA  
 vkorZ lkj.kh esa fLFkfr % S o P CykWd rRoksa ds e/; vr% nksuks ds xq.kksa ds e/;orhZ xq.k/keZ okys ladze.k rRo gSA  
 ladze.k rRo % ijek.kq@vk;uksa dh lkekU; ;k fdlh Hkh vkWDlhdj.k voLFkk esa d d{kd viw.kZ ;k vkaf”kd iw.kZ gksA 
 oxZ esa fLFkfr %  3 ls 12 rd ds rRo]    
 lkekU; ckg~re bysDVªkWfud foU;kl % (n-1)d1-10 ns1-2          uksV % (n-1)d rFkk  ns d{kdksa dh mtkZ esa varj de gksrk gSA 

d CykWd esa dqy pkj Js.kh;ka  
Js.kh vkorZ RkRo  lk0 bys0 fo0 fo”ks’k foU;kl Lej.k dksM 

izFke Js.kh 
(3d)   

Ar Js.kh 

IV (21Sc—30Zn) 
dqy rRo 10 

[Ar]3d1-10 4s2 Cr24 [Ar]3d5 4s1 
Cu29[Ar]3d10 4s1 

lkabl Vhpj fo  dz  eu  Qs dks uh  dqa  th 
Sc , Ti , V , Cr, Mn , Fe, Co ,Ni,  Cu,  Zn 
”kfDr okyss deksZls esa ykSgs dks fuxydj ftank gWw 

f}rh; Js.kh 
(4d)   

Kr Js.kh 

V (39Y—48Cd) 
dqy rRo 10 

[Kr]4d1-10 5s2 Nb41 [Kr]4d4 5s1 
Mo42[Kr]4d5 5s1 
Ru44[Kr]4d7 5s1 
Rh45[Kr]4d8 5s1 
Pd46[Kr]4d10 5s0 

;s tjk uokc eksfgr 
Y   Zr    Nb  Mo  Tc 
 
:ds jgks iMsaxsa vkt dksMs 
Ru   Rh   Pd   Ag   Cd 

r`rh; Js.kh 
(5d)  Xe Js.kh 

VI (57La,72Hf—80Hg) 
dqy rRo 10 

[Xe]5d1-10 6s2  yk gIrk ojuk js vkslkek b/kj ls fiVkbZ vksj gksxh 
La, Hf, Ta, W, Re, Os , Ir ,      Pt,   Au,  Hg  

prqZFk Js.kh 
(6d)  Rn Js.kh 

VII (89Ac,104Rf—112Cn) 
dqy rRo 10 

[Rn]6d1-10 7s2  Ac dh Rf ls ncdj lxs HkkbZ gl er nl 
jksx mxsaxs   Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg 

 

 ladze.k rRoksa ds lkekU; vfHky{k.k % ladze.k rRoksa ds d{kd o d{kdksa dh vis{kk ijek.kq dh lrg ij vf/kd 
izf{kIr@izkstsDVsM gksrs gS] vr% vius ifjos”k ls Lo;a izHkkfor ,oa ikl fLFkr v.kq] ijek.kqvksa dks Hkh izHkkfor djrs gSA 
1) ladze.k rRoksa ds xq.kksa esa yacor¼oxZ½ dh vis{kk {kSfrt¼vkorZ½ lekurk ik;h tkrh gSA 
2) /kkfRod izd̀fr] fof”k’V /kkfRod ped] ifjorhZ vkWDlhdj.k voLFkk,a] mRizsjdh; xq.k/keZ] vuqpqEcdh; xq.k vkfnA 
3) buesa ladqy] jaxhu vk;u] feJ /kkrq,a rFkk varjkdk”kh ;kSfxd cukus dh izo`fr ik;h tkrh gSA  
4) lkekU;r;k lHkh ladze.k RkRo mPp ruu lkeF;Z] rU;rk] o/kZuh;rk] mPp rki o fo|qr pkydrk n”kkZrh gSA 
5) vfrdBksj] vYi ok’Ik”khy] fdzLVyh; tkyduqek] mPp xyukad o DoFkukad gksrs gSA viokn % Zn, Cd , Hg    

 izFke ladze.k Js.kh esa rRoksa ds xq.k/keZ &  
1- ijekf.od RkFkk vk;fud f=T;k % ukfHkd rFkk ckg~;re la;ksth dks”k ds bysDVªkWu ds e/; dh nqjh 

ijek.oh; o vk;fud vkdkj ,oa f=T;k 
Sc > Ti  >V  >Cr Mn ≈ Fe ≈ Co ≈ Ni Cu  < Zn 

Zeff  >  ifjj{k.k izHkko (n-1)d1-5   Zeff  =  ifjj{k.k izHkko (n-1)d5-8     Zeff  <  ifjj{k.k izHkko (n-1)d9-10    
Size ↓ Size remain constant Size ↑ 

 

Lej.kh; fcUnq %  

• izHkkoh ukfHkdh; vkos”k (Zeff) & ukfHkdh; vkos”k tks ijek.kq ds la;kstdrk¼ckg~;re½ dks”k ds bysDVªkWuksa ij yxrk gSA 

• ifjj{k.k@vkoj.k izHkko & Hkhrjh dzksMh; (n-1)d bysDVªkWuks }kjk la;ksth dks”k ds e- dks Zeff ls ifjjf{kr djuk  
• vkWDlhdj.k voLFkk & rRoksa }kjk v’Vd iw.kZ djus ¼LFkkf;Ro½ gsrq xzg.k@R;kxs x;s bysDVªkWuksa dh la[;k }kjk IkzkIr vkos”k 

• ijekf.od ;k vk;fud f=T;k  α  ifjj{k.k izHkko]     ijekf.od ;k vk;fud f=T;k  α  1/Zeff    

 ySaFksukWbM ladqpu %  
5d Js.kh esa 4f  vkarfjd d{kdksa esa mifLFkr bysDVªkWu] ckg~;re dks”k ds bysDVªkWuksa dks izHkkoh :i ls ifjjf{kr ugh 
dj ikrs vFkkZr nqcZy ifjj{k.k izHkko ds dkj.k  Zeff c<us yxrk gS vr% ijek.kq f=T;k ,oa vkdkj esa deh vkrh gSA        

vk;fud f=T;k  α  1
𝑂𝑁

       mnkgj.k % vk;uksa ds vkdkj dk vojksgh dze (Mn2+ > Mn4+  ;  Fe2+ > Fe3+)   
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2- vk;uu ,UFkSYih % mnklhu xSlh; ijek.kq dh ryLFk voLFkk es ckg~;re dks”k ls e-   ìFkd djus gsrq vko”;d mtkZ  
 ladze.k Js.kh ds izkjaHk esa vkdkj de rzhork ls ?kVus ls vk;uu ,aFkSYih esa o`f}] e/; esa vkdkj rFkk vk;uu 

,aFkSYih yxHkx leku jgrh gS ijarq var esa vkdkj esa rzho o`f} ds dkj.k vk;uu ,aFkSYih ?kVrh gSA 
dkj.k % Zeff &  ifjj{k.k izHkko ijLIkj izfrlarqfyr jgrs gS vr% vkdkj yxHkx leku jgrk gSA 

 ,d bysDVªkWu R;kxus ls 3d rFkk 4s d{kdksa dh vkisf{kd mtkZ esa ifjorZu gksrk gS bl nkSjku igyk bys0 4s d{kd ls fudyrk gSA 
 LdSfUM;e ls ftad rd ukfHkdh; vkos”k c<rk gS ijarq vkarfjd d{kdksa esa vkus okys bys0 la;ksth bys0 dks ukfHkdh; vkos”k ls 

ifjjf{kr djrs gS ftlls ijek.kq f=T;k o vkdkj de rzhork ls ?kVrk gS  
 vk;uu ,aFkSYih dk eku bys0 ds ukfHkdh; vkd̀’k.k] bys0&bys0 izfrd’kZ.k¼ifjj{k.k½ rFkk fofue; mtkZ ij fuHkZj djrk gSA 
 fofue; mtkZ esa deh gksus ls d{kdksa dk LFkk;hRo c<rk gS vr% vk;uu dfBu gksxkA 

 vk;uu ,UFkSYih ijek.kq vkdkj ds O;wRdzekuqikrh gksrh gS      ;    vk;uu ,aFkSYih dk dze % s-CykWd < d-CykWd < p-CykWd rRo  

3- vkWDlhdj.k vOkLFkk,W (ON) : 
3d  Js.kh esa vkWDlhdj.k voLFkk,W & 

elements Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn 
ns  e- 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 

(n-1)d  unpaired e- 1 2 3 5 5 4 3 2 0 0 
ON +3 +2,+3, 

+4 
+2,+3, 
+4, +5 

+2, +3, 
+4,+5, +6 

+2,+3,+4,  
+5,+6, +7 

+2,+3, 
+4,+6 

+2, +3 +2 , +4 +1,+2 +2 

Nature of oxides lokZf/kd {kkjh; ,oa vipk;d  mHk;/kehZ izdf̀r lokZf/kd vEyh; ,oa vkWDlhdkjd 
Nature of bonds vk;fud  mnk0 MnO mnk0  MnO2  , Mn2O3 Lkglag;kstd mnk0 Mn2O7  , MnO3 

 

uksV &  
• jklk0 ca/ku ds nkSjku  ns2  e- ,d lkFk] ysfdu vkarfjd (n-1)d d{kdksa ds  unpaired e- ,d&,d la[;k esa Hkkx ysrs gSA 

• ns dh  rqyuk esa (n-1)d  vf/kd LFkk;h gS vr% loZizFke ns2  e- ca/ku es Hkkx ysrs gSA 
• LdSfUM;e ls eSfXut rd mPp vkWDlhdj.k voLFkk dk LFkk;hRo c<rk tkrk gS e/; esa mPp var esa iqu% fuEu  
• ladze.k rRo ifjorhZ la;kstdrk n”kkZrs gS D;ksafd viw.kZ@vkaf”kd iw.kZ d d{kdksa esa bys0 bl izdkj izos”k djrs gS fd 

bu rRoksa dh vkWDlhdj.k voLFkk esa ,d dk varj cuk jgrk gS  
• vladze.k rRoksa dh fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkkvksa esa lkekU;r% nks dk varj ik;k tkrk gSA 
• d CykWd esa Hkkjh rRoksa dh mPp vkWDlhdj.k voLFkk dk LFkk;hRo vf/kd gksrk gSA 
• ladze.k rRoksa dh fuEu vkWDlhdj.k voLFkk rc LFkk;h gksrh gS tc ladqy cukrs le; flXek ds lkFk ikbZ vkca/ku 

okys fyxs.M~l mifLFkr gksA tSls % [Ni(CO)4]  ,   [Fe(CO)5]        ON of   Ni  & Fe   = 0  [Zero] 

• ladze.k /kkrqvksa ds ;kSfxdksa esa vk;fud o lgla;kstd xq.k gksrs gS tSls oxi state   α   covalent nature         
oxi state↑   covalent nature↑              low er oxi state = Ionic       ;      higher oxi state = covalent          

• ladze.k /kkrqvksa dh vEyrk o fdz;k”khyrk α vkWDlhdj.k voLFkk  ¼mnkgj.k % MnO < Mn2O3 < MnO4 < MnO3 <Mn2O7 ) 
• eSfXut esa vkWDlhdj.k voLFkk dk vlekuqikru %  3MnO4

2-  +  4H+  →  2 MnO4
-  +  MnO2  + 2H2O 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4- ekud bysDVªkWM foHko rFkk LFkk;hRo %  
• fo|qr jklk;fud Js.kh vuqlkj dkWij ds vfrfjDr lHkh /kkrqvksa dk E0 _.kkRed gksrk gSA 
• dkWij /kukRed E0  ds dkj.k vf}rh; O;ogkj j[krk gS tSls lkekU; vEyksa ls fdz;k dj H2 eqDr ugha djrk] 

ijarq vkWDlhdkjd vEyksa ¼ukbfVªd vEYk rFkk xje lkanz lYI;qfjd vEy½ dks vipf;r dj nsrk gSA 
• dkWij ds vkWDlhdj.k gsrq vko”;d mtkZ mPp gksrh gS tks ty;kstu ,aFkSYih ls izfrlarqfyr ugh gks ikrh gSA 
• eSfXut] fudSy rFkk ftad ds E0  mPp _.kkRed gksrs gS D;ksafd Mn2+ esa d5 d{kd dk LFkk;hRo vkSj Zn2+ esa 

iw.kZiwfjr d10  foU;kl buds mPp _.kkRed  E0 dk dkj.k gS tcfd fudSy ds fy, E0  dk eku mPp _.kkRed 
ty;kstu ,aFkSYih ls lacfU/kr gS 

• Sc3+  dk LFkk;hRo blds vfdz; foU;kl ds dkj.k tcfd Zn2+ dk LFkk;hRo blds d10  foU;kl ds dkj.k gSA 
• Mn2+  rFkk Fe3+ vk;uksa dk LFkk;hRo buesa d5 foU;kl ds dkj.k gksrk gSA 
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5- mPPkre vkWDlhdj.k voLFkk dk LFkk;hRo  %  
• izFke ladze.k Js.kh ds rRo vius LFkk;h gSykbMksa esa mPpre vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZrs gS tSls % TiX4 , VF5 , CrF6  
• eSfXut dh mPpre vkWDlhdj.k voLFkk ljy gSykbMksa esa iznf”kZRk ugh gksrh gSA viokn % MnO3F 
• vk;ju rFkk dksckYV ds vfrfjDRk dksbZ vU; /kkrq VªkbZgSykbM ugh cukrk gSA 
• Iyqvksjhu] mPpre vkWDlhdj.k voLFkk dks LFkk;hRo iznku djrk gS D;ksafd bldh tkyd mtkZ mPp gksrh gS 

rFkk IyqvkWjhu ls cus lgla;ksth ;kSfxdksa dh vkca/ku mtkZ Hkh mPp gksrh gSA  
• Cu+    ;kSfxd tyh; foy;u esa vLFkk;h gksrs gS D;ksafd buesa fuEukuqlkj vlekuqikru gksrk gS 2Cu+ → Cu2+ + Cu 
• Cu2+ 

(aq) dk LFkk;hRo Cu+
(aq)

   ls vf/kd gksrk gS D;ksafd bldh ty;kstu mtkZ dk eku Cu2+ 
 dh rqyuk esa cgqr 

vf/kd _.kkRed gksrk gS tks dkWij dh f}rh; vk;uu ,aFkSYih ds okafNr eku ls vf/kd gSA 
• vkWDlkbMksa esa mPp vkWDlh voLFkk dk LFkk;hRo vf/kd gksrk gS tSls % Mn2O7 , Fe2O3  
• Iyqvksjhu dh vis{kk vkWDlhtu esa mPpre vkWDlhdj.k voLFkk dks LFkk;hRo iznku djus dh {kerk vf/kd gksrh 

gS D;ksafd vkWDlhtu /kkrqvksa ds lkFk cgqca/k cukus dh fof”k’V izo`fr j[krk gSA 
6- jklk;fud vfHkfdz;k”khyrk ,oa ekud vip;u foHko  %  

• ladze.k /kkrq,a lkekU;r;k fo|qr /kuh; gS ,oa [kfut vEyksa esa ?kqy tkrh gS] ijarq dqN /kkrq,a mRd`’V O;ogkj 
n”kkZrh gS ,oa lk/kkj.k vEyksa ls izHkkfor ugh gksrh gSA 

• izFke Js.kh esa dkWij ds vfrfjDRk vU; rRo vf/kd fdz;k”khy gksrs gS tks 1M H+ }kjk vkWDlhdr̀ gks tkrs gSA 
viokn % d{k rki ij VkbVsfu;e rFkk oSusfM;e ruq vkWDlhdkjd vEyksa ds izfr fuf’dz; gSA 

• M3+ /M2+   jsMkWDl ;qXEk ds eku vuqlkj tyh; foy;u esa Mn3+ , Co3 +    izcyre vkWDlhdkjd tcfd Ti2+ , V2+ Cr2+ 

izcyre vipk;d dk dk;Z djrs gS tks ruq vEYk ls fdz;k dj H2  eqDr djrs gS  2Cr2+ + 2H+ → 2Cr3+ + H2  
7- pqacdh; xq.k  
 inkFkZ nks izdkj dk pqacdh; O;ogkj n”kkZrs gS % 1- izfrpqacdh;  2- vuqpqacdh;  
 vuqiz;qDr pqacdh; {ks= }kjk izfrdf’kZr gksus okys inkFkZ izzfrpqacdh; tcfd vkdf’kZr gksus okys vuqpqacdh; gksrs gS 
 vuqiz;qDr pqacdh; {ks= esa izcyrk ls vkdf’kZr gksus okys inkFkZ yksgpqacdh; inkFkZ gksrs gSA 
 vuqpqacdRo O;ogkj /kkrq vk;u esa v;qfXer bysDVªkWuksa dh mifLFkfr ds dkj.k gksrk gSA 
 izR;sd v;qfXer bysDVªkWu dk pqacdh; vk?kw.kZ izpdz.k dks.kh; laosx rFkk d{kh; dks.kh; laosx ls lacfU/kr gSA  
 ladze.k /kkrqvksa esa bys0 ds d{kh; dks.kh; laosx dk ;ksxnku vizHkkoh@ux.; gksrk gS vr% pqacdh; vk?kw.kZ dk 

fu/kkZj.k mifLFkr v;qfXer bys0 dh la[;k ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA 
 izpdz.k ek= dk lw= % pqacdh; vk?kw.kZ μ = �n(n + 2)       n = no of unpaired e-       unit  =  BM ¼cksj eSXusVkWu½  
 ,d v;qfXer bys0 dk pqacdh; vk?kw.kZ 1-73 cksj eSXusVkWu gksrk gSA 

 

ions Sc+3,Ti4+, Zn2+ Ti3+, V4+ Ti2+, V3+,Ni2+ Cr3+,Mn2+,Co2+ Cr2+, Mn3+,Fe2+ Mn2+,Fe3+ 

No of unpaired e- 0 1 2 3 4 5 
μ = �𝑛(𝑛 + 2) √0 = 0 √3 = 1.73 BM √8  = 2.84BM √15 = 3.87BM √24 = 4.90 BM √35  = 5.92BM 

 

8- ladze.k rRoksa ds vk;u jaxhu % ladze.k /kkrq vk;uksa ds foy;u jaxhu gksrs gS  

 tc v;qfXer bys0 fuEu mtkZ dh d d{kd t2g ls mRksftr gksdj mPp mtkZ ds d d{kd eg esa ladzfer gksrk gS 
rks mÙkstu mtkZ dk eku vo”kksf’kr izdk”k dh vko`fr ds laxr gksrk gS tks n`”; {ks= dk gh Hkkx gS  

 izsf{kr jax¼fn[kus okyk½] vo”kksf’kr izdk”k dk iwjd jax gksrk gSA 
 vo”kksf’kr izdk”k dh vko`fr dk fu/kkZj.k ladqy esa mifLFkr fyxs.M ds LoHkko@izd`fr ij fuHkZj djrk gSA 
 d0 & d10 ;qDr vk;u jaxghu gksrs gS D;ksafd buesa v;qfXer bys0 dh vuqifLFkfr vr%  d-d ladze.k laHko ughA 

 

foU;kl 3d0 3d1 3d2 3d3 3d4 3d5 3d6  3d7 3d8 3d9 3d10 

vk;uksa  
dk jax 

 

Sc3+ 

Ti4+ 

jaxghu 

Ti3+ 

uhyyksfgr 
V4+ uhyk 

V3+ 

gjk 
Cr3+ 

V2+ 

cSaxuh 

Mn3+ cSaxuh 

Cr2+ uhyk 
Fe3+ ihyk 

Mn2+ 

xqykch 

Fe2+ gjk 

Co3+ uhyk 
Co2+ 

xqykch 
Ni2+ 

gjk 
Cu2+ 

uhyk 
Zn2+ 

jaxghu 
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9- ladqy ;kSfxd cukus dk xq.k   
ladze.k /kkrqvksa ds /kuk;u dk NksVk vkdkj] /kkrq vk;uksa ij mPp vk;fud vkos”k ?kuRo] fjDr d d{kdksa dh 
miyC/krk] ifjorZu”khy la;kstdrk ds dkj.k ladqy ;kSfxd cukus dk xq.k j[krs gSA  

10- mRizsjdh; xq.k &  
 ladze.k rRoksa esa vkaf”kd Hkjs d d{kd rFkk ifjorZu”khy la;kstdrk mRizsjdh; lfdz;rk gsrq mrjnk;ha gS ¼dkj.k % 

fdz;kdkjh v.kqvksa ds lkFk ladze.k rRo vius fjDr d{kdksa dk mi;ksx dj e/;orhZ vLFkk;h ;kSfxd cukrs gS½  
 Bksl mRizsjdksa ds lrgh ijek.kq] vfHkdkjd v.kqvksa ds lkFk vkca/ku djus yxrs gS ftlls mRizsjd dh lrg ij 

vfHkdkjdksa dh lkanzrk c< tkrh gS ,oa vfHkdkjd v.kqvksa esa mifLFkr vkca/ku nqcZy gks tkrs gS lkFk gh eqDr 

lgla;kstdrkvksa ls izkIr v;qfXer e- fdz;kdkjdksa dks vf/kd i`’Bh; {kS=Qy@lrg miyC/k djokrs gS vr% 
vfHkfdz;k dh lfdz;.k mtkZ esa deh ls osx esa o`f} gksrh gS 

 mnkgj.k  %    mRizsjdh; gkbMªkstuu esa % fudSy mRizsjd 
veksfu;k ds gkWcj la”ys’k.k esa % lw{e foHkkftr vk;ju  
xa/kd vEy fuekZ.k dh laidZ fof/k esa % oSusfM;e isaVkvkWDlkbM 

11- varjkdk”kh ;kSfxd cukus dk xq.k &  
• ladze.k /kkrqvksa ds fufcM ladqfyr fdzLVyksa esa ijek.kqvksa ds e/; fjDr LFkyksa¼varjkdk”k½ esa v/kkrqvksa ds NksVs 

ijek.kqvksa tSls H , B, C, N vkfn ds vk tkus ls cus ;kSfxd varjkdk”kh ;kSfxd dgykrs gS   
• ,sls ;kSfxd vjlehdj.kfefr;] vuvk;fud ;k vlgla;ksth gksrs gS TkSls % TiC, Mn4N , Fe3H  
• xq.k/keZ % xyukad] fo|qr o /kkfRod pkydrk “kq} /kkrqvksa dh vis{kk mPp] vfr dBksj] fuf’dz; ;kSfxd gSA  

 
12- feJ /kkrq cukus dk xq.k &  

fdzLVy tkyd esa lekurk j[kus okyh nks ;k nks ls vf/kd /kkrqvksa dk lekaxh Bksl foy;u ;k feJ.k & feJ /kkrq 
feJ /kkrqvksa ds xq.k & ewy /kkrq ls la{kkj.k izfrjks/kh] dBksj] mPp xyukad o DoFkukad 
mnkgj.k lkj.kh & 

feJ /kkrq ihry dkalk S-S LVhy P- czkat VaxLVu LVhy Mo -LVhy dzkse LVhy 
vo;o Cu+Zn Cu+Sn Fe(73)+Cr(18)+Ni(8)+C(1) Cu+Sn+P Fe+W Fe+Mo Fe+Cr 

 

10- /kkfRod izo`fr &  

ladze.k rRo izHkkoh ukfHkdh; vkos”k o d e- dh miyC/krk ds dkj.k ;s izcy /kkfRod ca/k cukrs gSA 
ladze.k /kkrqvksa ds fdzLVy dk; dsfUnzr ?kuh; (BCC)]Qyd dsfUnzr ?kuh; (FCC) rFkk ‘kV~dksf.k; fufcM ladqfyr(hcp) gksrs gSA 
/kkfRod xq.k & ped] dBksjrk] mPp xyukad o DoFkukad] vk?kkro?kZuh;] v;qfXer bys0 ls ca/k lkeF;Z c<rk gSA 

Sc ls Cr rd /kkfRod lkeF;Z c<rk gS D;ksafd v;qfXer e- dh la[;k c<rh gS tcfd Cr ls Zn rd lkeF;Z ?kVrk gSA 
 

 ladze.k rRoksa ds HkkSfrd xq.k/keZ 
 dBksjrk % v;qfXer e- dh la0↑ /kkfRod ca/ku dh izcyrk↑vr% 3d(Cr), 4d(Mo), 5d(W)lokZf/kd izcy dBksj gksrh gSA 
 MP & BP :  izcy varjkijekf.od /kkfRod ca/ku ds dkj.k MP & BP mPp gksrs gSA vkca/ku esa ns &(n-1d ) dk ;ksxnku 

 d.ku ,UFkSYih % d5 /d10 foU;kl ls ca/ku izo`fr↓  d.ku ,UFkSYih↓  

rFkk v;qfXer e- dh la0↑   /kkfRod ca/ku dh izcyrk↑   d.ku ,UFkSYih ↑ 
 vU; xq.k & ifjorZu”khy vkW0voLFkk] /kufo|qrh; izd`fr] vuqpqacdh; izòfr] ladqy] jaxhu] varjkdk”kh ;kS0] feJ/kkrq 

 /kkrqvksa ds vkWDlkbM ,oa vkWDlks _.kk;u %  
• mPp vkWDlhdj.k voLFkk ;qDr /kkrqvksa ds vkWDlkbM U;wu vk;fud y{k.k okys gksrs gSA tSls % Mn2O7 lgla;ksth] 

gjk rSyh; inkFkZ gS budh izd̀fr vEyh; gksrh gSA 
• oSusfM;e ds vkWDlkbM % V2O3 {kkjdh;  ] V2O5mHk;/kehZ ijarq eq[;r% vEYkh; izd`fr dk gksrk gSA 
• dzksfe;e ds vkWDlkbM % CrO {kkjdh;  ] Cr2O3  mHk;/kehZ izd̀fr dk gksrk gSA 
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 ikSVsf”k;e MkbdzksesV [ K2Cr2O7] 

 MkbdzksesV dk fuekZ.k % dzksesV v;Ld +  lks0@ikS0 dkcksZusV  AIR   
�⎯⎯� lks0@ikS0 dzksesV yo.k 

lksfM;e dzksesV  SULPHURIC ACID   
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� lksfM;e MkbdzksesV      KCl      

�⎯⎯⎯⎯�  ikSVsf”k;e MkbdzksesV ukjaxh jax ds fdzLVy 
uksV % lksfM;e MkbdzksesV dh foys;rk] ikSVsf”k;e MkbdzksesV ls vf/kd gksrh gS 

 dzksesV RkFkk MkbdzksesV vk;u esa :ikUrj.k % ¼dzksesV + vEy → MkbdzksesV½ ¼MkbdzksesV +  {kkj → dzksesV½ 
 dzksesV rFkk MkbdzksesV vk;u dh lajpuk % prq’Qydh; 
 mi;ksx % peZ m|ksx gsrq vko”;d ,stks ;kSfxdksa ds  

fojpu esa vkWDlhdkjd ds :Ik esa lgk;d gSA 
lksfM;e MkbdzksesV dh ty esa foys;rk vf/kd  
gksus ls ;g dkcZfud jlk;u esa ,d izcy vkWDlhdkjd gSA 
ikSVsf”k;e MkbdzksesV vk;ruekih fo”ys’k.k esa izkFkfed ekud ds :Ik esa mi;ksxh gSA 
vkWDlhdj.k vfHk % Cr2O7

2- + 14H+ +  6e- →  2 Cr3+ + 7H2O      ;     Cr2O7
2- + 14H+  +  6Fe2+ → 2 Cr3+ + 6Fe3+ +  7H2O 

 

 ikSVsf”k;e ijeSaxusV [ KMnO4] 
 fuekZ.k % 2MnO2  +  4KOH  +  O2  →  2K2MnO4    +  2H2O   ;     3MnO4

2-  +  4H+  +  O2  →  2MnO4
-
    +  MnO2 + 2H2O  

 vkS|ksfxd fof/k % MnO2  
 KOH +  AIR / KNO3(OXI)   
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� MnO4

2-  
     ELECTROLYSIS (OH−)      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�  MnO4

-  
 xq.k/keZ % IkkSVsf”k;e ijeSxusV ds fdzLVy xgjs cSaxuh jax ds gksrs gS] ty es vYi foys;] izfrpqacdh; ijarq 

rkidze ij vk/kkfjr nqcZy vuqpqacdRo dk xq.k n”kkZrk gS 
 eSxusV rFkk ijeSxusV vk;uksa dh lajpuk % prq’Qydh;   

vkWDlhtu ds p d{kd rFkk eSXuht ds d d{kdksa ds e/;  
vfrO;kiu ls ikbZ vkca/k curk gS  

 gjk eSxusV vk;u ,d v;qfXer bysDVªkWu ds dkj.k vuqpaqcdh; gksrk gS  
ijarq ijeSxusV vk;u v;qfXer bysDVªkWu dh vuqifLFkfr ds dkj.k izfrpqacdh; gksrk gSA 

 vEyh; ek/;e esa KMnO4 dh vkWDlhdj.k vfHkfdz;k % 5C2O4
2- + 2MnO4

-
  + 16H+  →  2Mn2+ + 8H2O + 10CO2            

 {kkjh; ek/;e esa KMnO4 dh vkWDlhdj.k vfHkfdz;k % 3S2O3
2- + 8MnO4

-
  + H2O  →  8MnO2  + 6SO4

2- + 2OH-          
 mi;ksx % KMnO4  vuqekiu esa izkFkfed ekud ] vkWDlhdkjd] fojathdkjd ds :Ik esa mi;ksxh gSA 

uksV % ijeSxusV vuqekiu esa HCl  dk mi;ksx ugh fd;k tkrk gS D;ksafd ;g Dyksjhu esa vkWDlhd`r gks tkrk gSA   
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

f - CykWd rRo ¼vkarj ladze.k rRo½ [Inner transition elements] 

 lkekU; ifjp; &  
• vafre bysDVªkWu dh fLFkfr % (n-2)f midks”k esa izos”k djrk gS vr% bUgsa f -CykWd rRo dgrs gSA 
• lkekU; uke % nqyZHk e`nk RkRo ,oa vkarj ladze.k rRo Hkh dgrs gSA 
• lkekU; bysDVªkWfud foU;kl % (n-2)f1-14 (n-1)d0-1 ns2   
• vkarfjd dzksM vFkkZr dusZy esa (n-2)f d{kd vis{kkdr̀ (n-1)d d{kdksa ds Hkhrj mifLFkr gS vr% bu rRoksa dks vkarfjd  

ladze.k rRo dgk tkrk gSA 
• nks Js.kh;ksa esa foHkkftr %  1- ySUFksukWbM Js.kh(Ln)   4f Js.kh  dqy 14 rRo  

2- ,fDVukWbM Js.kh(An)  5f Js.kh  dqy 14 rRo 
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 ySUFksukWbM Js.kh(Ln) - 4f Js.kh& 
 ySUFksue  57La ds ckn vkus okys bu rRoksa dks ySUFksukWbM~l ;k ySUFksukWu dgka tkrk gS] bUgsa Ln ls n”kkZrs gSA 

 vafre bysDVªkWu dh fLFkfr % 4f midks”k  ]  vkorZ VI ]   [Ce58 – Lu71] = 14     
 lkekU; bys0 foU;kl %  [Xe]4f1-14 5d0-1 6s2   
 jsfM;ks/kehZ rRo % izksfefFk;e (Pm) ]  lokZf/kd dBksj rRo % lesfj;e(Sm)   
 57La dk bys0 foU;kl [Xe]4f0 5d1 6s2  bafxr djrk gS fd blds ckn esa okys rRoksa esa bys0 5d d{kd esa izos”k djsxk 

ijarq bys0 forj.k ds le; 4f dh mtkZ 5d d{kd ls de gks tkrh gS ftlls bys0 Gd o Lu ds vfrfjDr “ks’k lHkh 
rRoksa ds 4f d{kd esa izos”k djrk gSA ¼dkj.k % Gd o Lu ds v/kZ o iw.kZ Hkjs d{kdksa dk LFkk;hRo½ 

 ySUFksukWbM Js.kh ds rRoksa dk bys0 foU;kl &   
rRo dk uke ladsr bys0 foU;kl ON vkWDlhdj.k voLFkk,a ,oa muds izHkko 
ySUFksue 57La [Xe]4f0 5d1 6s2   +3  lkekU; o lokZf/kd LFkk;h vkWDlhdj.k voLFkk % +3  

(2e- = 6s2 + 1e-= 4f/5d)    
(for La, Gd & Lu 3rd e-   from 5d) 

 vlaxr vkWDlhdj.k voLFkk % +2 , +4  
¼ f0 ,f7& f14   d{kdksa ds vfrfjDr LFkk;hRo ½  
 Example :      Ce+4(4f0)  & Tb+4(4f7)                                     
                         Eu+2(4f7) & Yb+2(4f14) 

 vkWDlhdj.k voLFkk +2 , +4 nksuks esa gh LFkk;h 
vkWDlhdj.k voLFkk +3  esa cnyus dh izof̀r   
+2 okys ;kSfxd izcy vipk;d  
+4 okys vkWDlhdkjd  

 

lhfj;e 58Ce [Xe]4f1 5d1 6s2   +3, +4 
izsftvksfMfe;e 59Pr [Xe]4f3 5d0 6s2   +3, +4 
fuvksfMfe;e 60Nd [Xe]4f4 5d0 6s2   +3, +4 
izksfefFk;e 61Pm [Xe]4f5 5d0 6s2   +3 
lesfj;e 62Sm [Xe]4f6 5d0 6s2   +2 , +3 
;wjksfi;e 63Eu [Xe]4f7 5d0 6s2   +2 , +3 
xSMksfyfu;e 64Gd [Xe]4f7 5d1 6s2   +3 
VfcZ;e 65Tb [Xe]4f9 5d0 6s2   +3, (+4) 
fMLizksfl;e 66Dy [Xe]4f10 5d0 6s2   +3, +4 
gksfYe;e 67Ho [Xe]4f11 5d0 6s2   +3 
vjfc;e 68Er [Xe]4f12 5d0 6s2   +3 
Fkwfy;e 69Tm [Xe]4f13 5d0 6s2   +2 , +3 
bVfcZ;e 70Yb [Xe]4f14 5d0 6s2   +2 , +3 
Y;qVsf”k;e 71Lu [Xe]4f14 5d1 6s2   +3 

 

 ySUFksukWbM Js.kh ds rRoksa ds xq.k/keZ & 
1- ijek.kq vkdkj % ysUFksukWbM Js.kh esa Left → Right  Z ↑   Zeff ↑ f=T;k ¼vkdkj½↓  (dkj.k % Zeff   & ifjj{k.k izHkko½ 
2- ySUFksukWbM ladqpu %  ySUFksukWbM rRoksa esa vfrfjDr bysDVªkWu tc 4f d{kdksa esa Hkjs tkrs gS rks la;ksth e- ij yxus okyk 

ifjj{k.k izHkko nqcZy gksus yxrk gS D;ksafd 4f d{kdksa dh T;kferh ifjj{k.k izHkko ds vuqdwy ugh gksus ls nqcZy ifjj{k.k 
izHkko Zeff dks izfrlarqfyr ugha dj ikrk gS vr% ijek.kq f=T;k o vkdkj  ?kVus yxrk gS] bls ySUFksukWbM ladqpu dgrs gSA 
ySaFksukWbM ladqpu dk izHkko % yxHkx leku vkdkj ds dkj.k i`FkDdj.k dfBu gS dsoy vk;u fofue; }kjk gh laHko gSA 

3- lkekU; HkkSfrd o jklk;fud xq.k/keZ % “osr] eqyk;e] m’ek@fo|qr ds lqpkyd] buds vk;u v;qfXer e- ds dkj.k 
jaxhu o vuqpqacdh;] ty ls fdz;k dj gkbMªkstu nsrs gSA lokZf/kd dBksj ySaFksukWbM /kkrq & lesfj;e(Sm) 

O2   ds lkFk  % 2Ln  + 3 O2 →  2Ln2O3    vEy ds lkFk % (H2) gas ↑  
X2 ds lkFk  % 2Ln  + 3 X2 →  2Ln2X3    S ds lkFk % 2Ln  + 3 S →Ln2S3  
H2O ds lkFk  % 2Ln  + 6 H2O →  2Ln(OH)3  +  H2↑   C ds lkFk % Ln  + 2C →LnC2 
N2 ds lkFk  % 2Ln  + N2 →2LnN  vipk;drk % Ln  → Ln3+ + 3e- 

 mi;ksx   

 fe”k /kkrq %  ySUFksukWbM rRoksa ls fufeZr feJ /kkrqvksa dks fe”k /kkrq dgrs gSA  
 fe”k /kkrq dk la?kVu % [Ln 95% (40% Ce + 44% Nd +La)  + Fe 5% + S+C+ Si + Al + Ca] 
 fe”k /kkrq ds mi;ksx % flxjsV o xSl ykbVj] ykbV Mkyus okys VSad] xksyh ] xksys vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA   
 3% Mg fel /kkrq  canqd dh xksyh] cqysV izqQ tSdsV] tsV bZatu ds iqtsZ vkfn cukus esa mi;ksxhA 
 /kqi ds p”esa esa jaxhu ySal gsrq fu;ksfMfe;e o izksft;ksfMfe;e ds vkWDlkbM (Ce - rki o ijkcSaxuh fdj.kksa dk vo”kks’kd) 
 LQqjnhIr insZ] jaxhu dkap] xSl esaVy] Xykl ikWfyl] dkap m|ksx] isVªksfy;e inkFkksZ ds Hkatd vklou esa  
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 ,fDVukWbM Js.kh(An) – 5f Js.kh 
 ,fDVfu;e 89Ac ds ckn vkus okys bu rRoksa dks ,fDVukWbM~l ;k ,fDVukWu dgk tkrk gS] bUgsa An ls n”kkZrs gSA 
 vafre bysDVªkWu dh fLFkfr % 5f midks”k ]  vkorZ VII  ,   [Th90 – Lr103] = 14     
 lkekU; bys0 foU;kl % [Rn]5f0-14 6d0-2 7s2   
 izd̀fr % lHkh rRo jsfM;ks/kehZ rFkk lkekU; vkWDlhdj.k voLFkk  +3  
 U92 ds ckn okys lHkh rRo vLFkk;h] la”ysf’kr gksrs gS ftUgsa ijk;qjsfu;e@Vªkal;qjsfud ;k vfrHkkjh rRo Hkh dgrs gSA 

 

xq.k/keZ &  

1) ukbfVªd vEy ls vizHkkoh jgrs gS D;ksafd  
budh lrg ij vkWDlkbM dh ijr cu tkrh gSA 

2) ,DVhukWbM ladqpu % ,DVhukWbM rRoksa esa tc vfrfjDr 
bysDVªkWu 5f d{kdksa esa vkrs gS rks ifjj{k.k izHkko nqcZy 

gksus yxrk gS D;ksafd 5f dk nqcZy ifjj{k.k izHkko 4f  
dh vis{kk vkSj de gksus ls Zeff dks izfrlarqfyr ugha  
dj ikrk gS vr% ijek.kq vkdkj esa deh vkrh gS] bls 
,sDVhukWbM vkadqpu dgrs gSA 

3) lkekU; HkkSfrd xq.k % “osr] eqyk;e] m’ek@fo|qr ds 

lqpkyd] buds vk;u v;qfXer e- ds dkj.k jaxhu o 
vuqpqacdh;] mPp v.kqHkkj ds dkj.k xyukad o 
DoFkukad rFkk ?kuRo Hkh mPp ¼Th & Am - Low ½ 
 

 

ySaFksukWbM o ,DVhukWbM esa lekurk % vkWDlhdj.k voLFkk +3] /kufo|qrh] mPp fdz;k”khy] vuqpqacdh;] vkdkj esa deh] vk;u jaxhu 
rqyuk ;k foHksn 

1- ySUFksukWbM Js.kh(Ln) - 4f 2- ,fDVukWbM Js.kh(An) – 5f 
 lkekU; vkWDlhdj.k voLFkk  +3  (othes- +2, +4) 
 dsoy Pm jsfM;ks,sfDVo rRo   
 oxides & hydroxides de {kkjh; 
 ladqy cukus dh io`fr de dsoy vk;fud ;kSfxd  
 vkWDlks vk;u ugh cukrs gSA 
 vf/kdka”k +3 vk;u jaxghu gksrs gSA 

 lkekU; vkWDlhdj.k voLFkk +3  (othes- +2,+4,+5, +6, +7) 

 lHkh rRo jsfM;ks,sfDVo   
 oxides & hydroxides  vf/kd {kkjh; 

 ladqy cukus dh io`fr vf/kd  
 vkWDlks vk;u cukrs gS tSls % U+ , UO2

+, PuO2
+  

 vf/kdka”k +3   o +4 /kukRed vk;u jaxhu gksrs gSA 

 

mi;ksx &  
1- cSVjh m|ksx esa Zn , Cd , Ni  dk mi;ksx gksrk gS rFkk oXkZ 11 ds rROkksa dks eqnzk /kkrq dgrs gS tSls % Cu , Ag , Au 
2- mRizsjd tSls % xa/kd vEy mRiknu esa osusfM;e dk vkWDlkbM] ikWfyFkhu ds mRiknu esa Al(CH3)3 ;qDr TiCl4 thXyj mRizsjd dk mi;ksx 

RkFkk veksfu;k ds gkWcj la”ys’k.k esa lw{e foHkkftr vk;ju] rsy@olk ds gkbMªkstuu esa fudSy dk mi;ksx] ,Fkkbu ls ,sFksuSy fuekZ.k 
ds okdj izdze esa iSysfM;e DyksjkbM dk mi;ksx 

3- QksVksxzkQh esa flYoj czksekbM dk mi;ksx gksrk gSA 
4- ijek.kq la;=ksa es ukfHkdh; bZa/ku (Th, U) 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

vH;kl iz”u & 
1- Ln(OH)x  dh {kkjh; izd̀fr % D;k dkj.k gS fd Ce(OH)4  >  Lu(OH)3 

dkj.k % ySaFksukWbM ladqpu ls Ce+4 → Lu+3     Rionic ↓      lgla;kstd izof̀r↓      {kkjh; izd̀fr↓    
2- 4d & 5d ladze.k Js.kh ds rRoksa esa ,d gh oxZ esa ijekf.od vkdkj leku jgrk gS D;ksa \  

dkj.k % 4d → 5d,  dks”k↑  vkdkj ↑ ijarq vkdkj esa gqbZ o`f} dks ySUFksukWbM ladqpu izfrlarqfyr dj ysrk gS ifj.kkeLo:i 4d & 
5d rRoksa ds vkdkj yxHkx leku jgrs gSA 

3- ySUFksukWbMksa dk iF̀kDdj.k % foys;rk ,oa ladqy cukus dh izòfr esa fHkUurk ds mi;ksx ls vk;u fofue; fof/k }kjk ìFkDdj.k laHko 

,fDVukWbM rRo dk uke ladsr bys0 foU;kl 
,sfDVfu;e 89Ac [Rn]5f0 6d1 7s2   
Fkksfj;e 90Th [Rn]5f0 6d2 7s2   
izksfDVfu;e 91Pa [Rn]5f2 6d1 7s2   
;wjsfu;e 92U [Rn]5f3 6d1 7s2   
usIV~;qfu;e 93Np [Rn]5f4 6d1 7s2   
IYkwVksfu;e 94Pu [Rn]5f6 6d0 7s2   
vesfjf”k;e 95Am [Rn]5f7 6d0 7s2   
D;wfj;e 96Cm [Rn]5f7 6d1 7s2   
cdsZfy;e 97Bk [Rn]5f9 6d0 7s2   
dsfyQksfuZ;e 98Cf [Rn]5f10 6d0 7s2   
vkbULVhfu;e 99Es [Rn]5f11 6d0 7s2   
QfeZ;e 100Fm [Rn]5f12 6d0 7s2   
esf.Mfyfo;e 101Md [Rn]5f13 6d0 7s2   
ukschfy;e 102No [Rn]5f14 6d0 7s2   
ykWjsfU”k;e 103Lr [Rn]5f14 6d1 7s2   
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vH;kl iz”u & 
1- ladze.k rRoksa dh izFke Js.kh pkSFks vkorZ ls izkjEHk gksrh gSA 

dkj.k % 3d d{kd esa 4s d{kd ds ckn gh bysDVªkWu Hkjs tkrs gSA 
2- oxZ 12 ds rRo ladze.k rRo ds xq.k/keZ ugha j[krs gS tSls % Zn,Cd , Hg  &  Cn  ladze.k rRo ugha ekus tkrs gS D;ksa \  

dkj.k  % budh ijek.kq ;k vk;u vkWDlhdj.k voLFkk esa Hkh d d{kd viw.kZ ugh gSA  
       % ijek.kq ;k lkekU; vkWDlhdj.k voLFkk esa (n-1)d d{kd iw.kZ gksrk gS (3d10, 4s2) 

3- Ag =  +1  ladze.k rRo ugh tcfd Ag =  +2  ladze.k rRo gS  
Ag =  +1  = [Kr]4d10 5s0 ¼foU;kl iw.kZ½ tcfd Ag =  +2  [Kr]4d9 5s0 ¼foU;kl viw.kZ½ 

4- Cr24 [Ar]3d5 4s1  rFkk Cu29[Ar]3d10 4s1 esa bysDVªkWu foU;kl dh fo’kerk dk D;k dkj.k gS \ %  
dkj.k %  v}Ziw.kZ o iw.kZ Hkjs midks”kksa dk LFkk;hRo vU; ls vf/kd gksrk gS  
  3d  & 4s midks”kksa dh mtkZ esa vYi varj gksrk gSA 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
iz”u % oxZ esa↓ (3d→4d) r & size↑¼dks”kksa esa o`f}½ tcfd 4d  & 5d RkRoksa ds vkdkj yxHkx cjkcj gksrs gSA 
dkj.k % ySaFksukWbM ladqpu }kjk 
 
vH;kl iz”u % 

1. Cr & Cu dh IE2 mPp ;k +1 vkWDlhdj.k voLFkk ds LFkk;hRo dk D;k dkj.k gS \  
dkj.k % v}Ziw.kZ (3d5)  rFkk iw.kZ iwfjr(3d10)  d{kd foU;kl dk ik;k tkukA 

2. Zn, Cd , Hg  RkRoksa ds vk;uu foHko vR;f/kd mPp gksrs gS D;ksa \ 
dkj.k % iw.kZiwfjr voLFkk ;k LFkk;h foU;kl dk ik;k tkukA 

3. vkorZ lkj.kh esa oxZ esa (3d→4d)↓   IE↓    ijarq  (4d→5d) IE ds eku yxHkx leku jgrs gS D;ksa \ 
dkj.k % ySaFksukWbM ladqpu 

vH;kl iz”u & 

13- lokZf/kd vkWDlhdj.k voLFkk,W n”kkZus okyk RkRo dkSulk gS \   Mn   
14- ladze.k rRo ifjorZu”khy vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZrsa gS D;ksa \  

dkj.k % la;kstdrk dks”k ds ns & (n-1)d dh mtkZ yxHkx leku] vRk% (n-1)d ds v;qfXer e-  Hkh ca/ku esa Hkkx ysrs gSA 

15- ladze.k rRoksa ds gSykbM~l o vkWDlkbM mPp vkWDlhdj.k voLFkk esa dsoy fluorides & oxides cukrs gS \ dkj.k % F & 
O dh fo|qr _.krk mPPk] vkdj NksVk] ,oa tkyd mtkZ mPp gksrh gSA tSls & Mn2O7  , VF5  

16- O & F ;qDr /kkfRod ;kSfxdksa esa mPpre vkWDlhdj.k voLFkk vf/kd LFkk;h gksrh gS \  

dkj.k % ijek.kqvksa ds NksVs vkdkj o mPp EN ds dkj.k 
17- LFkk;h vkWDlhdj.k voLFkk,W fdls dgk tkrk gS \ 

ftuesa vkarfjd (n-1)d d{kdksa dk foU;kl d0 , d5 , d10  gksA  (Ex  ;  Fe3+ > Fe2+) 
18- Sc rFkk Zn ifjorZu”khy vkWDlhdj.k voLFkk ugh n”kkZrs gS \  

dkj.k % Sc esa 3d ,o 4s ds  e- dh IE esa varj de gksrk gS vr% nksuks midks”kks ls e- ,d lkFk fudy tkrs gS ,oa LFkk;h 

foU;kl izkIr gksrk gS tcfd Zn esa dsoy 4s ds  e- gh fudy ikrs gS blds 3d esa v;qfXer ugh gSA 
19- “kwU; vkWDlhdj.k voLFkk okys ladze.k /kkrqvksa ds ;kSfxd dk mnkgj.k nhft,A 

dkcksZfuy ;kSfxd tSls %  Ni(CO)4 ,    Fe(CO)5 ,    Co(CO)6 
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